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(p^ Llnvention concema un appareil o6n6rateur d'ondes de 
dfioc h frequence 6Iev6a 

Cat ^>pareil du type d6cnt dans le brevet US Rieber 2 559 
227 est C8ractdris6 en ce qu'un 6cran dqutpotentiel 60 est 
eppSqu6 sur la partie tronqu6e la en 6tant sotidaire du rdflec- 
laur ellipsoidal 1 et tali6 directement h la tenre par son support 
form6 par le r6flecteur ellipsoidal lul-mdma Oe pr6f6rence 
rteran Aquipotantiel est f6rm6 par una gnfle m6tallique. 

Cat teran dqu^tentiel permet d^ tiiniter les fuites 6lectri* 
quas an assuiant una meilleure tnnocuitd das tirs at est done 
utiSs6 pour fai dastniction da clbtes teBes des tissus, concr6- 
dons^ notammen t des calculs rfinSux. bitiaires. 




li. D 



Vente dei CndoulM i HMPRIMERIE NATIONALE. 27. rue de la Convention 



- 75732 PARIS CEDEX IB 



2593383 



1 

A pparPil aon^rateur d'nndes de c hoc de frequence elev^e pourvu d'un 
ecran diminuant les fuites electriques et son util isation pour 
la destruction de cibles teiles que des tissus, concretions^ 
notamment des calculs rdnauX f biUaires, 

L' invention concerne un appareil generateur d'ondes 
de choc de frequence 6lev6e et son utilisation pour la destruction 
de cibles, telles que des tissue^ concretions, notamment des 
calculs renaux, biliaires, etc. L'appareil est pourvu d'un 
ecran diminuant les fuites electriques. 

II est connu par le brevet US RIEBER n** 2 559 227 
un appareil generateur d'ondes de choc de frequence eiev^e, 
comprenant un reflecteur ellipsoidal tronque 80 de reflexion des 
ondes de choc, comportant une cavite 81 constituant une- chambre 
de reflexion desdites ondes de choc de meme forme ellipsoidale 
tronquee, au moins un des deux foyers de I'ellipso^de est dispose 
dans ladite chambre h I'oppose de La partie tronquee, ladite chambre 
etant reroplie d*un liquide de transmission des ondes de choc 83, 
par exemple une huile, un dispositif generateur d'ondes de choc, 
comprenant habitue llement deux electrodes 12, 13, est dispose 
au moins en partie a IMnterieur de ladite chambre 81, avec lesdites 
deux electrodes agencees pour generer une decharge ou arc eiec- 
trique audit foyer situe dans ladite chambre a I'oppose de Ladite. 
partie tronquee, et des moyens 10, 11 sont preyus pour delivrer 
seiectivement instantanement une tension eiectrique auxdites deux 
electrodes 12, 13 provoquant ladite decharge ou arc eiectrique 
entre lesdites electrodes en generant ainsi lesdites ondes de 
choc dans Ledit liquide contenu dans ladite chambre (voir 
figure 3 et colonne 7 Ugne 51 h coLonne 9 ligne 30). 

RIEBER maintient la chambre fermee par la presence 
d'une membrane 82. Les electrodes 12 et 13 sont realisees en 
materiau hautement conducteur tel que du cuivre ou du laiton 
et sont montees sur un isolateur 26 qui est supporte de manifere 
pivotante h I'aide d'un dispositif 11a, lib de maniere ^ regler 
Uespacement entre celles-ci (voir colonne 4, lignes 42 ^ 53, 
et colonne 8,liqnes 40 h 47), 
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Un generateur de puissance elect rique 10 est pr6vu, 
notanunent une batterie 34^ alimentant s^Lectivement un transfor- 
mateur 33 et un condensateur 11 (voir coLonne 5 Ligne 64 a 
colonne 6 ligne 26). Ce condensateur peut etre charge jusqu'a 
une tension de 15 000 V pour generer I'arc ou decharge 6Lectrique 
entre les Electrodes de manifere selective a des intervalles 
d6termin6s Ccolonne 9,lignes 7 a 9 et 24 ^ 27). 

La valeur de tension appliqu6e et La dimension du 
condensateur dependent de la nature de I'eraploi (colonne 9, lignes 27 
d 29). Cet appareil est utilise dans le domaine medical en 
particuLier pour la destruction de tissus (lithotritie extra- 
corporelle) (voir colonne 3, lignes 30 a 64). Cet appareil peut 
Egalement etre utilise pour I 'exploration ou la stimulation de 
di verses parties du systeme nerveux Ccolonne 3^lisnes 65 S 74). 

Lorsque des ondes de choc sont g6nerees h un foyer 
de l^ellipsoide par la formation d'un arc dlectrique entre les 
Electrodes 12 et 13, ces ondes de choc sont transmises par le 
liquide didlectrique, rMUchies par la paroi ellipsoldale de la 
chambre 81 et focalisEes a I'autre foyer de l»ellipso1de qui doit 
coincider avec la cible k dEtruire (tissus ou concretions). 

Le posit iomement de la cible au foyer opposE a 
celui ou sont disposEes Les Electrodes est naturellement obtenu parun 

moyen de repErage annexe quelconque. 

Le document FR-A-2247195 decrit egalement im appa- 
reil similaire dans lequel le liquide est constitue par de l«eau 

(page 3, lignes 23-24). 

Lors de I'empLoi de l^appareil RIE8ER ou appareil 
similaire, il a pu §tre constate que la dEcharge au niveau des 
Electrodes s'accompagne d'une modification temporaire des poten- 
tiels et lignes de courant au-dessus du reflecteur ellipsoidal 
tronquE pouvant etre assimile en quelque sorte a un rfemi-ellipsoide. 

La cause principale de ce phenoraene est I'apparation 
brusque d'un potentlel ElevE CgEnEralement entre 12 000 et 
20 000 volts) sur I'une des Electrodes par rapport k I* autre. 

Lors des expEriences qui ont pu etre rEalisees in 
vivo sur le chien, les prEsents inventeurs ont dEcouvert importance 
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de la repartition des lignes de courant crepes lors de la decharge 
du condensateur entre les electrodes. 

Ces lignes de courant ont pu etre mises en evidence 
par I'appUcation d'une tension alternative aux bornes des elec- 
5 trodes et la mesure des differences de potentiel entre un point 
fixe proche de I'ellipsoide et des points situ6s dans la chambre 
ou cuve de I'ellipsoTde. 

II a ainsi pu §tre d§couvert qu'il 6tait imp^ratif 
de diminuer les fuites electriques dans I'espace sup6rieur du 

10 reflecteur ellipsoidal tronque en vue d'araeliorer La s^curit^ 

du patient, Ainsi, la presente invention a pour but de r^soudre 
le nouveau probleme technique consistent en la fourniture d'une 
solution permettant la diminution des fuites dlectriques dans 
I'espace sup^rieur du reflecteur ellipsoidal tronqu6^ en permettant 

15 ainsi d'ameliorer la security du patient, 

De preference, ce probleme technique doit etre resolu 
d'une maniere particulierement simple 6vitant de corapliquer le 
fonctionnement de I'appareil ou son entretien. 

En effet, il a aussi pu 3tre d^raontr^ qu/il est 

20 possible de diminuer les fuites Electriques dans I'espace supSrfeur 
du reflecteur ellipsoidal par I'emploi de liquide isolant comme 
des huiles. Cependant, I'uti lisation d'une huile comme liquide 
de couplage entre I'ellipsoide et le patient n'est pas envisa- 
geable dans la pratique en raison des probl^mes d'asepsie et de 

25 propagation des ondes dans le milieu. Rieber utilise d'ailleurs 
un circuit annexe de recirculation de I'huile. XI a Egalement 
pu etre d^montrd que I'utilisation d'une membrane isolante fine 
ferroant le r^cepteur ellipsoidal aboutit aussi a une diminution 
des fuites electriques dans I'espace supErieur du reflecteur 

30 ellipsoidal. Mais, dans la pratique, il est difficile de degazer 
parfaitement un volume liquide et I'apparition de bulles d'air 
dans son volume herm^tique peut se produire au moment des tirs. 
Or, ce volume gazeux constituera alors un Scran aux ondes de 
pression. 

35 La presente invention permet de rSsoudre le probUme 

technique precedent d'une fagon particulierement simple en ne 
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mofifiant pas les conditions de fonctlonnement de L'appareiL. 
(entretien^ etc.)inais au contraire aboutlssant a faroeL-ioration 
de la s6curit6 du patient. 



Ainsi^ la presente invention fournit un appareil 



5 gSn^rateur d*ondes de choc de frequence elev^e, comprenant un 

r^flecteur ellipsoidal tronque de reflexion des ondes de choc^ 
comportant une cavity constituant une chambre de reflexion desdites 
ondes de choc de meme forme ellipsoidale tronquee, au moins un 
des deux foyers de I'ellipsoide est disposi dans ladite chambre 

10 ^ l*oppos^ de ladite partie tronquee^ ladite chambre 6tant 

remplie d'un liquide di^lectrique de transmission des ondes 
de choc^ par exemple de I'eau ou une huile^ un dls'positif gdn6* 
rateur d* ondes de choc, coraprenant habituellement deux Electrodes, 
est dispose au moins en partie a IMnt^rieur de Ladite chambre, 

15 avec lesdites deux Electrodes agencees pour ginErer une dEcharge 

ou arc electrique audit foyer situE dans ladite chambre ^ l*oppose 
de ladite partie tronquee, et des moyens sont prE\ais pour ddlivrer 
sElectivement sensiblement instantanement une tension Electrique 
auxdites deux electrodes provoquant ladite decharge ou arc Elec- 

20 trique entre lesdites electrodes et la gEneration desdites ondes 
de choc dans Ledit liquide audit foyer, caractErisE en ce qu*un 
Ecran equipotentiel est applique sur ladite partie tronquEe en 
Etant solidarisE du reflecteur ellipsoidal et relie directement 
i la terre par son support forme par le rEf lecteur lui-mlme. 

25 Selon un mode de rEalisation prEfErE, cet Ecran 

Equipotentiel est constitue par une grille raEtallique comportant 
des mailles plus ou moins serrEes fonction de I'attEnuation voulue 
des fuites Electriques. 



30 rapport au rEf lecteur ellipsoidal, la surface de I 'Electrode sail- 
lante est alors trEs grande et des lignes de courant s*en Echappent 
dans toutes les directions. Ce point explique des courants de fuite 
impulsionnels importants. 



35 l* Invention, I'Electrode positive est Isolee quasi totalement, ce qui 
permet de diminuer fortement les courants de fuite, done les 



Si I'Electrode positive est isolEe partiellement par 



Ainsi, selon une autre caracterlstique preferEe de 
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potentiels externes au reflecteur eLLipsoidaL. Avantageusement, 
I' electrode de masse est aussi isoUe quasi totaleraent. Cette 
isolation quasi totale de I 'electrode de masse augmente partiel- 
lement les potentiels externes au-dessus de L'ellipsoide mais 
offre I'avantage important de concentrer Les lignes de courant entre 
les deux pointes de I'aectrode aboutissant a une amelioration de 
ta generation de L'arc 6lectrique. D'autre part, la limitation des . 
fuites electriques obtenue par l'6cran selon I' invention assure 
un fonctionnement de L'appareil dans de tneiLleures conditions de 
securit^,ce qui est essentiel dans le domaine medical. ELle pr^sente 
I'int^rSt de laisser passer I'onde de choc sans l'att6nuer, ainsi 
que les buUes d'air qui peuvent 6ventue llement se former dans La 

chambre du reflecteur. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de 
I 'invention apparaitront i la Lumiere de la description explica- 
tive qui va suivre faite en r6f6rence a la figure unique annex6e 
repr6sentant Le mode de realisation actuellement priiiri de l'appa- 
reil selon L' invention donne simplement h titre d' i Uustration et 
qui ne saurait done en aucune fa?on liraiter La port6e de I' inven- 
tion. Cette figure unique repr6sente une vue de dessus de la 
partie tronqu^e du reflecteur ellipsoidal dispos6 verticalement 
comme dans le cas du reflecteur ellipsoidal de la figure 3 du 
brevet US Rieber n" 2 559 227. Cette figure est identique h la 
figure 1 de la demande de brevet des demandeurs n" 
depos^e ce m§me jour. 

Ainsi/ en rdffirence k la figure unique annex^e, 
un apparel L g6n#rateur d'ondes de choc i frequence 4lev*e selon 
I' invention est du type gSnSralement d6crit par Rieber dans le 
brevet US n" 2 559 227, notararoent en reference aux figures 1 h 3. 
Ainsi, L'appareil selon I'invention comprend un reflecteur ellip- 
soidal tronqu6,verticalement dispose, portant un numero de 
reference general 1, de reflexion des ondes de choc ayairt la 
forme representee par Rieber aux figures 1 et 3 du brevet 
US n" 2 559 227 ou encore la forme g6n6rale representee au 
document FR-2 247 295, figure 3. 
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Ainsi, ce rMlecteur eLLipsoldal tronqu* 1 comporte 
une cavU6 2 constituant une chambre de r6f lexion des ondes de choc, 
de meme forme ellipsoidale tronquee. Au moins un foyer, symbolist 
par le num^ro de r6f6rence 4, des deux foyers de I'eLLipsoide 1 
est dispos* dans la chambre 2. Ue r6f lecteur elUpsoMal est 

riaLis^ en Lai ton. 

On voit que selon le mode de realisation de la figure 3 
du brevet US Rieber n» 2 259 227 les deux foyers de I'eUipsoide 
sont disposes dans la chambre tandis que, selon le mode de realisa- 
tion de la figure 3 de FR-2 247 295, un seul foyer est contenu 
dans I'ellipsoide, I'autre foyer *tant dispos* i I'ext^rieur de la 
chambre. 

Un dispositif genSrateur d' ondes de choc repr6sent6 
g6n6ralenient par le numero de r6f6rence 6 est present et comprend 
habituellement deux Electrodes 8, 10. Ce dispositif 6 est disposd 
au moins en partie a I'intfirieur de la chambre 2 avec les deux 
Electrodes 8, 10 agencees pour g6n6rer une dScharge ou arc elec- 
trique au foyer 4 situ6 dans la chambre a I'opposE de la partie 
tronqu6e la. Des moyens (non reprEsentEs) sont prevus pour delivrer 
sElectivement sensiblement instant anEment une tension Electrique 
aux deux Electrodes 8, 10, provoquant une dEcharge ou arc elec- 
trique entre les Electrodes 8, 10 gEnErant des ondes de choc 
de frEquence elewEe au foyer 4. 

Ces moyens de dELivrance sElective de cette tension 
sont tout h fait classiques et dEcrits dans le brevet US n" 2 559 227 
ou le brevet FR-2 247 795, et en gEnEral comprennent une source 
de puissance dElivrant une tension ElevEe, et gEnEralement de 
I'ordre de 12 000 a 20 000 volts, h un condensateur disposE sur 
le circuit Electrique connectant les Electrodes k la source de 
puissance. La structure des electrodes est de prEfErence ceLle 
dEcrite dans la demande de brevet des detnandeurs FR- 
dEposEe le mime jour, et qui est ici incorporEe par rEfErence. 

Selon la prEsente invention, I'appareil est carac- 
tErisE en ce qu'un Ecran Equipotentiel 60estappUquE sur la 
partie tronquEe la en Etant solidaire du rEflecteur ellipsoidal 1, 
et reliE directement h la terre par son support formE par le 
rEflecteur ellipsoidal. 
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SeLon un node de realisation pr6f6r6, comrae repre- 
sentee cet ecran 6quipotent1el est const1tu6 par une grille nietal- 
Uque avec des mallLes plus ou molns serrees fonctlon de I'attenua-" 
tion voulue des fultes dLectriques. Dans L'exemple repr^sente k 
5 La figure unique annexee^ la dimension des mallles est approxlcna- 
tlvement ^ l'6chelle 1. 

On obtient ainsi une limitation des fuites eiectrlques 
assurant une mellleure Innoculte des tirs. 

De preference, I'electrode positive est Isolde 
10 quasi totalement, ce qui permet de dimlnuer forteroent les courants 
de fuite, done les potentleLs externes au reflecteur ellipsoidal 1. 

De inSme/ avantageusement, I' electrode de masse est 
aussi Isolee quasi totalement ce qui augmente partlelletnent les 
potentiels externes au-dessus du reflecteur ellipsoidal 1 mals 
15 ' permet de concent rer les llgnes de courant entre les deux polntes 
des electrodes 8, 10 et de ce fait d'arneilorer la generation de 
I'arc electrlque. Ces isolations quasi totales de I'electrode 
positive et de I'electrode de masse sont obtenues par la structure 
decrlte dans la demande de brevet des demandeurs FR- 
20 deposee ce meme jour. Ainsi, les electrodes 8, 10 sont montees 

sur un element porte-electrode dispose h I'interleur d'un support 
Isolant 12, 14, respectivement monte demontable sur une piece 
Intermediaire isolante 40 fixee au reflecteur ellipsoidal. Ces elec- 
trodes sont disposees deplacables par translation axiale h I 'aide 
25 d*un disposltif d'avancement 26. On obtient ainsi tous les avantages 
techniques precedemment mentlonnes ainsi que ceux decrits dans la 
demande de brevet precitee des demandeurs deposee le m@me jour. 

Le Uqulde dlelectrique qui remplit la chambre 2 
est de preference constltue par de I'eau qui presente une impedance 
30 acoustlque simllalre a celle des tissus des etres vivants. 

L*appareil selon I'lnventlon est utilise dans le 
domaine medical pour la destruction des cibles telles que des 
tissus, concretions, notamment des calculs renaux, biliaires, etc. 
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ppygMDICATIONS 

1. Apparel I g^nferateur d'ondes de choc de frfiauence ilev^e, 
comprenant un rAflecteup elUpsotdal tronque <1) de reflexion 
des ondes de choc, comportant une cavite (2) constituant une chambre 
5 de r6f Lexion desdites ondes de choc de n§rae forme elliosoldate tronquee 
8u moins un (« des deux foyers de I'ellipsoTde est dispose dans 
ladite chambre (2) h I'oppos* de Ladite partie tronqu6e (la), ladlte 
chambre (2) 6tant rempLie d'un Uquide de transmission des ondes 
de choc, par exemple de L'eau ou une huile, un dispositif gen6ra- 
10 teur d'ondes de choc (6D, comprenant habitueUement deux Electrodes 
iS, 10), est dispose au moins en partie h I'intirieur de ladite 
chambre (2), avec lesdites deux Electrodes (8, 10) agencees pour 
g6nErer une dEcharge electrique au foyer (4) situe dans la chambre 
C2) i I 'oppose de ladite partie tronquee ; et des moyens sont prevus 
15 pour dElivrer selectivement sensiblement instantanement une tension 
ilectrique auxdites Electrodes (8, 10) en provoquant ladite 
dScharge ou arc electrique entre lesdites Electrodes genErant 
lesdites ondes de choc dans ledit liquide audit foyer (4), caracte- 
risE en ce qu'un Ecran Equipotentiel <60) est appliquE sur ladite 
20 partie tronquEe Cla) en etant solidarisE du rEflecteur ellipsoidal 
<1) et reliE directement a la terre par son support forme par le 
rEflecteur ellipsoidal lui-meme. 

2. Appareil selon La revendication 1, caractErise en ce 
que I'Ecran Equipotentiel prEcitE est constituE par une grille 

25 mEtallique avec des mailles plus ou raoins serrEev^onction de 
I'attEnuation voulue des fuites Electriques. 

3. Appareil selon la revendication 2, caractErisE en ce que 
I 'Electrode positive est isolEe quasi totalement. 

4. Appareil selon I'une des revendi cations 1 i 3, caractE- 
~^ risE en ce que I'Electrode de massiT est isolEe quasi totalement. 

5. utilisation de I'appareil tel que defini par I'une 
quelconque des revendi cations 14 4 dans le doraaine mEdicaL, 
pour la destruction de cibles, telles que des tissus, concrEtions, 
notamment calculs rEnaux, biliaires^ etc. 



